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.Inovace pro zdravou a bezpe¢nou spole¢nost*

Rozvojovy strateqgicky projekt Masarykovy univerzity 2021+

Védecka cast rozvojového projektu

Masarykova univerzita (MU) je Spickovou vyzkumnou univerzitou, kterd zajistuje vzdélavani,
ptipravu profesionall i vyzkum v Sirokém spektru oblasti zamétenych jak na 1ékarské a pfirodni
védy, tak na humanitni a socidlni védy a informacni technologie. Kromé vyuky a vyzkumu vSak
univerzita dokaze velmi efektivné plnit 1 spolecenskou roli, zapojit se do kritické infrastruktury
statu a podilet se na konstruktivnich feSenich dlouhodobych i ndhlych krizi prostfednictvim
Spickovych znalosti, dovednosti a pfistrojového vybaveni, coz jasné prokazala naptiklad
v prub¢hu pandemie COVID-19.

Zéazemi Masarykovy univerzity pro vyzkum v oblasti biologie, chemie a lékafskych véd je
koncentrovdno v modernim kampusu v Brné — Bohunicich, ktery je spolecné sdilen
vyzkumnymi tymy lékaiské fakulty (LF), prirodovédecké fakulty (PiF), fakulty
sportovnich studii (FSpS) a Stredoevropského technologického institutu (CEITEC). Diky
této unikatni koncentraci védeckych kapacit i vyzkumnych infrastruktur v univerzitnim kampusu
se odbornym tymim daii odhalovat pfi¢iny patologickych jevl v lidském organismu na bunécné
a molekularni Urovni, identifikovat potencialni terapeutické cile u zdvaznych onemocnéni i
navrhovat nové 1écebné postupy s vyuzitim biologickych, bioinformatickych a vypocetnich
piistupl. Bezprostiedni sousedstvi kampusu s Fakultni nemocnici Brno a uzka spoluprace s
Fakultni nemocnici u sv. Anny a s Masarykovym onkologickym tstavem dale posiluji prostiedi
pro Spickovy lékatrsky vyzkum, s vyuzitim biologickych vzorkl a redlnych klinickych dat
pacientt a s dopadem do klinické praxe.

Dalsi vyznamny krok v budovani odbornosti univerzity pro vyzkum, vyvoj a testovani novych
1é¢iv a lécebnych postupt se odehral 1.7.2020, kdy bylo realizovano strategické rozhodnuti
opétovné zacClenit farmaceutickou fakultu (FaF) pod Masarykovu univerzitu.
Farmaceuticka fakulta vSak v soucasné dobé neptisobi v Univerzitnim kampusu Bohunice,
dokonce ani v prostorach vlastnénych Masarykovou univerzitou. Tato dislokace farmaceutické
fakulty zasadn€ omezuje moznosti koncepcniho rozvoje jeji infrastruktury a sniZzuje potencial
pro rozvoj synergii s ostatnimi fakultami a vyzkumnymi centry univerzity. V tomto kontextu
dale vystupuje do popiedi nedostateéné infrastrukturni zadzemi pro interdisciplindrni zdkladni a
preklinicky vyzkum realizovany nejen védeckymi tymy farmaceutické, Iékaiské a
ptirodovédecké fakulty a CEITECu, ale také univerzitni tymy z oblasti socidlnich véd a
informatiky. Absence tohoto infrastrukturniho zdzemi se tedy jevi jako hlavni soucasna limitace
pro plné vyuziti védeckého potencidlu Masarykovy univerzity v oblasti vyzkumu zaméteného
na zdravi lidské populace.

Za velky nedostatek z vyzkumného i1 vyukového hlediska je povazovéna absence centra
animalnich modeli pIn¢ vybaveného pro experimenty na malych zvifatech. Centrum
animalnich modelt, které je nezbytné jak pro vyuku na farmaceutické, 1ékaiské i prirodovédecké
fakulté, tak zejména pro kvalitni preklinicky vyzkum, béhem ptedchoziho dynamického



budovani zdzemi pro zékladni vyzkum paralelné¢ s formovadnim nérodnich vyzkumnych
infrastruktur pro klinicky vyzkum neproslo odpovidajici modernizaci. Sdilené zazemi ovSem
schazi také pro vyuziti pokrocilych bunéénych modelti vytvotenych ex vivo z lidskych bunck
metodami tkanového inzenyrstvi. Kapacitné nedostacuje také zazemi pro vyvoj a vyrobu lé¢iv
v rezimu Good Manufacturing Practice (GMP). V piipad¢ krize, jako nastala v souvislosti s
pandemii COVID-19, nedostupnost ucelené osy integrujici preklinicky vyzkum limituje
okamzité ptilezitosti k aktivnimu vyvoji vlastnich IéCiv.

Ptenos poznatkli zdkladniho vyzkumu do klinické praxe lze efektivné uskute¢iiovat pouze v
komplexni §ifi s plnym vybavenim a expertizou pokryvajici zdkladni vyzkum, biomedicinské
modelovani s vyuzitim komplexnich in silico modeli, preklinické studie v€etn€ experimentli na
pokrocilych bunéénych a zvifecich modelech, az ke klinickym aplikacim cestou klinickych
studii. Jeding tento pfistup minimalizuje riziko ukonceni slibnych vyzkumnych zaméra v rané
fazi vyvoje ¢i riziko predcasné externalizace objevl (do zahranici), aniz by byl plné provéren
jejich terapeuticky a komercni potencial. Posileni jiz existujicich vyzkumnych sméri a
vyzkumnych skupin plsobicich napti¢ fakultami a centry umisténymi v kampusu MU otevira
cesty k vyuziti pokrocilych pristupi napri¢ biomedicinskymi obory: (i) personalizované
mediciny, (ii) modernich l1é¢ivych pripravki na bazi bunéénych nebo genovych terapii, (iii)
produkti tkanového inZenyrstvi s potencidlem uplatnéni v regenerativni mediciné a (iv)
specifickych 1é¢iv pro infekéni onemocnéni (predevSim zpiisobovanych novymi virovymi
kmeny a antibioticky rezistentnimi bakteriemi). Pravni, ekonomické, etické a dalsi aspekty
modernich terapii jsou pokryty vyzkumem realizovanym na ostatnich fakultach MU, jako jsou
pravnicka fakulta (PrF), ekonomicko-spravni fakulta (ESF), filozoficka fakulta (FF),
pedagogicka fakulta (PdF) ¢i fakulta socidlnich studii (FSS).

Dals$im nutnym ptredpokladem moderniho vyzkumu v oblasti lidského zdravi je robustni tloZna
a vypocetni kapacita, bioinformatika a biostatistika, zprostfedkovavajici vyzkum od
molekularnich struktur az po epidemiologické modely. V soucasné dobé roste vyznam ptistupli
vyuzivajicich umélou inteligenci. Univerzitni kampus Bohunice Siroce vyuzivéa virtualnich
sluzeb Fakulty informatiky (FI) a Ustavu vypocetni techniky (UVT) MU, ktery je diky své
vyznamné roli v panevropské siti ELIXIR centralnim pracovistém pro védy o zivé pfirodé nejen
na ¢eské, ale 1 mezinarodni tirovni. Masivni rozvoj vypocetnich pfistupi v biologii a mediciné
vSak vyzaduje dedikovanou kapacitu pfimo v univerzitnim kampusu, se specializovanym
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servisem a vysokou urovni kyberbezpecnosti odpovidajici citlivosti zdravotnického sektoru.
Zajisténi takového zazemi vyzaduje soudinnost UVT jakozto centralniho a expertniho uzlu
v oblasti ndrocnych védeckych vypoctl, datové analytiky a kyberbezpecnosti, fakulty
informatiky, ktera dlouhodobé vzdélava Spickové specialisty na bioinformatiku, umélou
inteligenci a disponuje mimofadnou odbornosti napiiklad v oblasti biomedicinského
zobrazovani a modelovani, 1 pracovist LF, PiF a CEITECu specializovanych na vypocetni
pristupy v biologii a medicing.

VSeobecné zaméreni Masarykovy univerzity vytvari prilezitost k rozvoji biomedicinskych
a zdravotnickych inovaci v jejich Sir§Sim spolecenském a ekonomickém kontextu. Evropsky
unikatni dlouhodoby populacni vyzkum realizovany spole¢né PiF, FSS, FSpS a LF pfinasi nové
poznatky o mechanismech rozvoje chronickych onemocnéni a faktorech, které na né plisobi, a
inspiruje vyvoj novych metod pro Casnou diagnostiku téchto onemocnéni i preventivnich
programi a intervenci na ochranu a zlepSeni fyzického i psychického zdravi a kvality zivota
populace.

Filozoficka a pedagogicka fakulta k této problematice pfinaseji potiebnou odbornost k doplnéni
strategii o prevenci a vzdélavani pacienti a posilovani jejich schopnosti informované se
rozhodovat o svém zdravi. Spolu s experty z fakulty sportovnich studii maji odbornici z téchto
fakult kapacitu vytvaret komplexni strategie preventivni mediciny zamétené na predchazeni
patologickym staviim. SpolecCenské a ekonomické naklady a pfinosy prevence, 1éCby a uzivani
1éCivych piipravki, zdravotnickych technologii ¢i zdravotni a socidlni péfe pomohou ucelené
vyhodnotit odbornici z ekonomicko-spravni a farmaceutické fakulty. Farmakoekonomické
studie tvofi podstatnou soucast kompletniho biomedicinského inova¢niho cyklu a musi byt
integrovany do hodnoceni potencidlu novych lécebnych strategii. Pfi oSetfovani a vyzkumu
regulace 1éCiv, ale i prav pacientli a nakladani s jejich daty, existuje a musi dale posilovat role
specialistl z pravnické fakulty v uzké spolupraci se specialisty z pocitacovych véd. Odbornici
z filozofické fakulty ¢i fakulty socialnich studii poskytnou biologickym a Iékatskym studiim
oporu pii zohlednéni etickych kontextii biomedicinského vyzkumu a na ném postavenych
novych lécebnych postupech, a budou také studovat psychické a socidlni aspekty nemoci a
jejich 1é€by. Obohaceni kontextu 1é€by o nutnou socidlni pé¢i nabidnou kompetence fakulty
socialnich studii a pedagogické fakulty.

Uplatnéni vysledki vyzkumu s dopadem na lidské zdravi v praxi vyzaduje dostupnost
Spickovych profesionall, ktefi budou pfenaSet a vyuZzivat inovace mimo akademickou sféru —
vyzkumniky v soukromé sféte, Iékare, pracovniky regulacnich organi, ucitele a dalsi. VSechny
fakulty MU vzdélavaji odborniky, ktefi diky excelentnimu védeckému zazemi ziskavaji
vynikajici technické dovednosti, ale zarovei jsou vybaveni i pro uplatnéni v sou¢asné dynamické
spolecnosti — umi analyticky a kriticky myslet, spolupracovat, disponuji digitalnimi
kompetencemi a jsou pfipraveni ucit se a rozvijet po cely zivot. Pedagogické fakulta je klicova
pro zohlednéni aspektit moderniho vzdélavani napiic vSemi stupni vzdélani ve spolecnosti, i
pro rozvoj pedagogickych kompetenci odborniki v rdmci celé univerzity.

V modernizaci zdravotnictvi maji rostouci ulohu také techmnické obory, piredevSim
prostiednictvim vyvoje novych materiali a zavadénim automatizace a robotiky. Spoluprace
s tymy ptirodoveédecké fakulty zabyvajicimi se védami o materidlech, a dale s Vysokym ucenim
technickym v Brné€, umozni zafadit do inovacniho cyklu pro zdravou a bezpecnou spolec¢nost
také tyto technické aspekty — vyuZzitim pokroc¢ilych materiali a robotickych technologii ve
zdravotni a socialni péci, ale také posilenim automatizace ve vyzkumu samotném.
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Cilem projektu je vybudovat infrastrukturni zazemi, které zvysi védecky a inovacni potencidal
Masarykovy univerzity v oblasti biomedicinskeho vyvzkumu a prispéje ke zvySeni odolnosti
ceské spolecnosti viiCi ocekdavanym (prevence, diagnostika a lé¢ba chronickych onemocnéni)
i neocekavanym (pandemie) hrozbam.

Na zakladé¢ vySe uvedenych skutecnosti a argumentli navrhujeme komplexni investiéni zamér,
ktery (i) vybuduje vyukové i laboratorni zazemi v lokalité Univerzitniho kampusu Brno -
Bohunice pro farmaceutickou fakultu nové zaclenénou do MU, (ii) vybuduje experimentalni
zazemi pro preklinicky vyzkum v podob¢ zafizeni pro chov a préaci s pokusnymi zvifaty, a
v podobé¢ laboratorni infrastruktury pro rozvoj a aplikaci pokrocilych humanizovanych ex vivo
modeld, postupi personalizované mediciny, bunéénych a genovych terapii, regenerativni
mediciny a tkanového inzenyrstvi a (iii) rozsifi zazemi a posili uloZznou a vypocetni kapacitu a
rozvine kybernetickou bezpecnost pro ,,farmaceuticky a zdravotnicky inovac¢ni klastr MU* a
extenzivni in silico modelovani a aplikace piistupti umélé inteligence. (iv) Investi¢ni aktivity
vytvoii prostfedi pro navazné neinvestic¢ni akce zejména v podobé komplexnich mezinarodnich
vyzkumnych projektt i dlouhodobych infrastruktur. Realizaci investiéniho zaméru vznikne
védecko-vyzkumna osa, ktera bude koncentrovana do jedné lokality, a kterd umozni ni¢im
nepferuseny proces vyvoje 1é¢iv a 1éCebnych strategii od jeho iniciace, pies preklinické a klinické
testovani, navrh vyrobnich procest az po klinické pouziti. Unikatnim prvkem této ,,osy* bude
bezprecedentni mira zaclenéni vstupli z oblasti spoleCenskych, humanitnich a ekonomickych
ved.
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Dalgi planované dostavby

Vytvoteni Spickovych experimentalnich a vypocetnich podminek pro biomedicinsky a
farmaceuticky vyzkum v rdmci Univerzitniho kampusu Bohunice méd mimofadny potencidlni
piinos pro odolnost Ceska viiéi zdravotnim hrozbam — umozituje fesit komplexni a ambicidzni
vyzkumné projekty ,,pod jednou stiechou* s vyuzitim Sirokého spektra odbornosti (od chemie,
biologie a lékatstvi pfes informatiku az po spoleCenské a humanitni védy). Zaroveil zamér
posiluje chytrou specializaci Brna a Jihomoravského kraje na znalostné intenzivni ekonomickeé
sektory s vysokou ptfidanou hodnotou (umélou inteligenci, biomedicinu, biotechnologie a
1ékarské technologie) tim, ze umoziiuje dosahovat vyssiho stupné technologické ptipravenosti u
inovaci zalozenych na védeckych objevech z Masarykovy univerzity.

Rozvojovy projekt vyznamné prispiva hned ke tFem pilifim Hospodaiské strategie a
Narodniho planu obnovy:

- (3) Vzdélavani a trh prace: Projekt vytvari prostfedi pro rist Spickovych profesionald
zvyklych pracovat na pomezi obort a flexibiln¢ se adaptovat na feSeni novych problému
s vyuzitim nejmodernéjSich prostfedkl. Zasadni inovaci projde studium farmacie v Brné¢,
ktera vstoupi do prostiedi interdisciplinarniho kampusu Masarykovy univerzity
v Bohunicich, kde bude trvale a intenzivné interagovat piedevSim s chemickymi,
biologickymi a lékatskymi obory. Prohloubime také vazbu informatiky, vypocetnich
technologii a socidlnich a humanitnich véd se vzdélavanim ve védach o zivé prirodé.

- (5) Véda, vyzkum a inovace: Projekt vytvari ucelenou osu propojujici zakladni a klinicky
vyzkum prostiednictvim diversifikovaného spektra preklinickych modelti dostupnych
v rezimu sdilenych laboratofi. Tato osa podporuje vznik konkrétnich aplikaci i pfelomovych
inovaci v oblasti modernich 1é¢iv 1 v komplexni péci o lidské zdravi zalozené na prevenci a
vCasné diagnostice.

- (6) Zdravi a odolnost obyvatelstva: Projekt vytvaii znalostni a odbornou bézi pro flexibilni
vyuziti pokrocilych, personalizovanych terapii pfi feSeni souCasnych vyzev v oblasti
lidského zdravi. Zaroven silné akcentuje kyberbezpecnost ve zdravotnictvi a Siroce vyuziva
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odbornosti Masarykovy univerzity k obsazeni celkového ekonomického a spolecenského
kontextu vyzev souvisejicich s lidskym zdravim.

Mezinarodni konkurenceschopnost Masarykovy univerzity ve vyzkumu potvrzuje
skutecnost, ze se v obdobi 2014-2020 stala nejuspéSnéjSi Ceskou instituci v evropském
programu Horizont 2020 — ziskala pfes 42 miliontit EUR. Univerzita jasné prokéazala, Ze dokaze
zuroCit infrastrukturni investice prostfednictvim navaznych projektii financovanych ze zdroji
mimo ¢esky statni rozpocet.

Projekt Inovace pro zdravou a bezpecnou spolecnost polozi zaklad k ptipravé fady novych
projektovych zdmérti ve vSech schématech tohoto programu Horizont Evropa vcetné tzv.
Widening, projekti na budovani excelence a konkurenceschopnosti védy v zemich s jeji nizkou
vykonnosti (napf. projekty Teaming v hodnoté az 15 miliontit EUR) a pfispéje k intenzivnimu
zapojeni MU do feSeni mise ,,Cancer v tomto programu.

Dilci cile rozvojového projektu Masarykovy univerzity ..IJnovace pro zdravou a bezpeénou
spolecnost®, které jsou reprezentovany vyzkumnymi sméry projektu:

1. Vytvorit komplexni osu infrastruktur a dovednosti, ktera umozni vyvoj inovativnich
terapeutickych pfistupti od objevu zékladnich principti, pies preklinicky vyzkum po klinické
testovani v rdmci jednoho unikatniho univerzitniho kampusu.

2. Na zéklad¢ poznani interakce ¢loveka a jeho prostiedi prispivat k efektivité zdravotnického
systému vyvojem ndstrojti Casné diagnostiky a prevence.

3. Vytvorit Spickové zdzemi pro vyuziti umélé inteligence a vypocetnich technik napftic
inova¢nim cyklem v biologickych a lékafskych oborech s dirazem na bezpecnost dat a
odolnost vii¢i kybernetickym hrozbam.

4. Posilit multidisciplindrni spolupraci biologickych a lékaiskych véd, chemie a fyziky,
informatiky a vypocetnich véd i spole¢enskych a humanitnich véd ve vyzkumu a vzdélavani,
aby univerzita dokéazala feSit komplexni vyzvy v oblasti lidského zdravi prostfednictvim
efektivniho systému zdravotni péce.
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VYBUDOVANI ZAZEMI PRO FARMACEUTICKOU FAKULTU

Farmaceuticka fakulta je od 1.7.2020 novou fakultou Masarykovy univerzity. Vyukova 1
vyzkumna Cinnost fakulty aktualné probiha v pronajimanych dislokovanych prostorach. Pro
efektivni spolupraci FaF s ostatnimi zejména biomedicinsky orientovanymi fakultami MU
v oblasti vyuky i1 vyzkumu je nezbytné fakultu fyzicky ptesunout do Univerzitniho kampusu
Bohunice. Integrace FaF do arealu univerzitniho kampusu znamena vyrazny rozvoj pro: (a)
moznosti sdilené vyuky s PiF, LF 1 FSpS, (b) kvalitu vyuky studenta FaF a (c) védecky potencial
FaF.

Vyuka

Vybudovani novych vyukovych prostor v UKB je zasadni pro efektivni zapojeni FaF do vyuky
studentii ostatnich kampusovych fakult a naopak. Vzdalenost stavajicich pronajatych prostor od
UKB tuto spolupréci prakticky znemoziuje. Sdilend vyuka muze probihat jak individualni
formou u volitelnych predméti, tak 1 na Grovni povinnych ¢i povinné volitelnych predméta
vyucovanych jinou fakultou.

Po ptesunu FaF MU do univerzitniho kampusu je pocitano se sdilenim vyukovych prostor s
maximalnim vyuzitim stavajicich poslucharen PfF a LF. V pfipadé nedostatecné kapacity
sdilenych u¢eben bude nutné dobudovat poslucharnu o kapacité 200 mist. Pro zachovani kvality
vyuky farmaceutd je potfebné dobudovani minimalné 5 seminarnich mistnosti o kapacité¢ 40 mist
a nejméng ti1 pocitacové ucebny o kapacité alespon 30 mist.

Nové seminarni mistnosti vybavené interaktivni audiovizudlni technikou jsou nutné pro vyuku
teoretickych propedeutickych predméta. Specializované seminarni mistnosti budou vybudovany
pro navazujici predméty aplikované a socialni farmacie, ve kterych se rozviji soft-skills
farmaceuta, které jsou pro poskytovani I€karenské a klinicko-farmaceutické péce
nepostradatelné.
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Vyznamnou roli budou hrat i pocitacové ucebny jako klicovy podptlirny nastroj modelovéani a
simulace kli¢ovych aspektl prace farmaceutti a nastroje jejich spoluprace s dalSimi odbornostmi.
Vyuka v pocitacovych ucebnidch tak umozni rozmanité aktivity, od nacviku prace
s informaénimi zdroji, pfes molekularni, farmakokinetické a dals$i formy modelovani, az po
simulaci ,,prostiedi* 1ékaren a trénink spoluprace pies digitalni prostiedi.

Profil absolventa farmacie 21. stoleti zahrnuje i Sirokou Skalu laboratornich dovednosti, které
studenti FaF budou moci nabyt jak v nové vybudovanych, tak i ve stavajicich kampusovych
laboratofich. V novych vyukovych laboratofich 1ze do vyuky magisterskych 1 doktorskych
studentli implementovat up-to-date vyzkumné metody, které jsou podstatné mimo jiné i pro
zvySeni kvality jejich zavére¢nych praci.

Ptiprava studentd ve stavajicich akreditovanych programech vyzaduje 10 studentskych
laboratofi pro prakticka cviceni o kapacité 24 mist s vybavenim odpovidajicim charakteru
laboratofe:

a) v piipadé dvou laboratoii pro chemické discipliny vybaveni digestofemi (4 digestofe na
jednu laborator),

b) v ptipade biologicko-patologické, farmakognosticko-botanické laboratoie vybaveni pro
mikroskopicka praktika,

c) v piipadé mikrobiologické laboratofe vybaveni pro kultivaci, mikroskopovani a
ovétovani antimikrobialni aktivity,

d) v ptipadé molekularné-biologické laboratofe vybaveni pro izolaci a analyzu nukleovych
kyselin a proteint,

e) v pripad¢ technologické laboratofe, vybaveni pro pfipravu a testovani Iékovych forem
pouzivanych pii pfipravé individudlné pfipravovanych lécivych piipravkd,

f) v pripad¢ analytické laboratofe vybaveni umoziujici adaptaci a procvi¢ovani modernich
1¢kopisnych metod,

g) v piipadé¢ farmakognostické laboratofe vybaveni pro chromatografické techniky,
piipravu vzorki, extrakce a dalsi fytochemické metody,

h) v piipadé farmakologické laboratoie vybaveni odpovidajici dneSnim standardim pro
praktickou vyuku piirodovédnych predméti (laboratornimi stoly a rozvody vody,
elektfiny a plynu, popt. vakua a inertniho plynu (dusik)).

Vzhledem k vyuce je také dulezité, ze aredl UKB bezprosttedné sousedi s Fakultni nemocnici
Brno. Toto propojeni je nezbytné pro klinickou ¢ast vyuky formou praxe v nemocni¢ni lékarné,
ale nabizi se 1 moznost stazi studentll na konkrétnich klinikach v rdmci vyuky klinickych
predmétd.

Laboratofe

Zaclenéni FaF do univerzitniho kampusu je esencialni pro rozsifeni moznosti védecké ¢innosti
akademikl 1 studentli FaF. Vyzkumné skupiny farmaceutické fakulty vyuZzivaji ve svém
vyzkumu pfistupy reverzni farmakologie a in silico metody véetné QSAR, molekularniho
dokovani nebo metody, které¢ jsou naro¢né na IT vybaveni a objem zpracovavanych dat. DalSim
smérem vyzkumu jsou in vivo modely na zvitfatech. Vybudovani Centra preklinického vyzkumu
a IT centra dedikovaného UKB je spole¢né s novymi prostory zakladni podminkou pro dalsi
rozvoj FaF. Vyzkum je na Farmaceutické fakulté¢ tizce propojen s vyukou, zejména v ramci
tvorby diplomovych praci. Velkd vétSina diplomovych praci je experimentalniho charakteru a
vyzaduje odpovidajici laboratorni prostory.
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Pro zakladni vyzkum na Ustavu chemickych 1é¢iv musi byt chemické laboratofe vybaveny
digestoiemi a rozvody vody, plynu a pfipadné vakua a inertniho plynu. K vybaveni téchto
laboratofi by mél patfit téz stolni 60-80 MHz NMR spektrometr k rychlému ovéteni struktury
pfipravenych latek bez nutnosti ptfenaset vzorky do vzdalenéj$i laboratofe a moderni
maloobjemovy mikrovinny reaktor. Kromé téchto ,,pracovnich® laboratofi, v nichz se budou
odehravat obvyklé syntetické¢ a analytické Cinnosti, jsou tfeba jeste¢ laboratofe pro strukturni
analyzu vybavené nejméné 500 MHz NMR spektrometrem osazenym i sondou pro méteni v
pevné fazi a prisluSenstvim umoziujicim meétfeni za nizkych teplot, laboratof hmotnostni
spektroskopie vybavena vhodnou HR-MS technikou s ptfedseparaci (napi. HPLC — Orbitrap),
laboratof rentgenové difrakce (X-ray diffraction) pro zjistovani struktury latek v krystalické fazi
vcetné urcovani struktury aktivnich mist cilovych struktur 1é¢iv — proteinii fungujicich jako
receptory ¢i enzymy v komplexu s vhodnym navazanym ligandem a laboratof infracervené
spektroskopie a chiradlné-analytickych metod (cirkularni dichroismus...) pro ur€ovani absolutni
konfigurace enantiomert pfipravenych potencialnich 1é¢iv a jejich meziproduktii. Dale je nutné
zapottebi laboratof pro stanovovani aktivit pfipravenych potencidlnich 1é€iv in vitro vybavena
destickovymi readery a dal$i vhodnou technikou a vhodna je téz laboratof pro studium
termickych vlastnosti potencialnich 1é¢iv; Casto je vhodné védét vice nez jen teplotu tani
(termogravimetrie, diferencni skenovaci kalorimetrie...). Téz je zapotiebi vypocetni laboratot
pro modelovani interakci potencidlnich 1é¢iv s cilovymi strukturami, docking a piibuzné
techniky vcetné pokrocilych metod QSAR vybavend modernimi a pfislusné vykonnymi pocitaci
vybavenymi téZ vhodnymi 3D zobrazovacimi jednotkami.

Pro praci s pfirodnimi latkami je nutné vybudovat laboratorni infrastrukturu modernich
efektivnich extrakénich technik, pouzivanych nejen v laboratornich podminkach, ale 1
prumyslové v preparativnim méfitku. Tato infrastruktura umozni vyvoj a optimalizaci
extrak¢nich postupli vyuzitelnych nejen pro zdkladni vyzkum ale i1 pro spolupraci s
farmaceutickym primyslem. V oblasti separacnich metod umozni rozsifit spektrum jak
preparativnich, tak analytickych zatizeni. V ramci projektu vznikne komplexni centrum pro
separacni techniky vybavené metodami flash chromatografie s riznymi typy detekci,
preparativni chromatografii s riznymi detekénimi systémy, superkritickou chromatografii a
protiproudou chromatografii. Z analytickych technik budou laboratofe vybaveny zejména
HPLC/UHPLC — FD/DAD/MS a dal$im vybavenim pro state-of-art techniky — LC-NMR a LC-
MS-NMR systémy s moznym vyuzitim i v tzv. ,,omickych* védach. Zasadni je i propojeni s
laboratofemi vhodnymi pro piipravu vzorkt, zakladni separacni a purifika¢ni techniky apod.

V ramci Ustavu molekularni farmacie je tfeba vytvofit laboratofe pro kultivaci a také aseptickou
manipulaci v boxu s lamindrnim proudénim zvlast pro tkanové kultury, explantity a
mikroorganismy. Prace v laboratofi dale vyzaduje piistrojové vybaveni pro proteomickou
analyzu vzorkli pomoci Western blotu a ELISA testli. A také vybaveni pro izolaci nukleovych
kyselin a jejich naslednou analyzu, popi. provedeni PCR a qPCR. Co do rozvoje této laboratote
je kritické propojeni FaF s dalSimi ¢astmi UKB, které napomtize dalSimu rozvoji a vyuZziti
modernich metod tkanovych kultur a mikrobiologie na poli 3D kultivace a ko-kultivaci. V tomto
ohledu bude piinosna i spoluprace s Centrem preklinického vyzkumu.

Ustav farmaceutické technologie bude pokratovat v dosavadnim usp&ném vyzkumu
pfinasejicim 1 spolupréci s primyslem, pro kterou je nutné vybudovat a modernizovat systém
laboratofi pro pifipravu a hodnoceni zejména pevnych 1ékovych forem. V ramci tohoto systému
je potieba mit odd¢lené laboratofe pro praci s citlivymi laboratornimi pfistroji, zejména s
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elektronovym mikroskopem. Pro zapracovani produkti 2z pokrocilych bunéénych
technologii/modeld na béazi lidskych bunék do Iékovych forem je nutné zfidit laboratof s
poloprovoznim lyofilizacnim zafizenim s moZnosti prace v aseptickych podminkach. Tato
laboratot bude vhodna a zddana i pro primyslovy vyvoj v ramci spoluprace s farmaceutickymi
firmami nejen z blizkého okoli.

Testovani biologické aktivity izolovanych a syntetizovanych latek na malych laboratornich
zvitatech bude probihat ve spolupraci s Centrem preklinického vyzkumu. Je vSak tieba
disponovat také odd€lenymi laboratofemi pro nasledné zpracovani odebranych tkani. Konkrétné
pujde o laboratof histologie a imunohistochemie, laboratoi pro hematologické a biochemické
analyzy, laboratof pro molekuldrné biologické analyzy odebranych tkdni a mistnost pro
pokrocilé mikroskopické techniky. Dalsi nezbytné (obsluzné) mistnosti: vdhovna, umyvarna,
klimatizovany prostor pro chladici a mrazici zafizeni, kafilerni box a sklady. Komplementarné
je nutné zachovat i laboratof pro praci s tkdnovymi kulturami se specifickou navaznosti na
uzivané in vivo metody.

CENTRUM PREKLINICKEHO VYZKUMU (zafizeni pro zvifeci in vivo modely a pro
pokrocilé humanizované ex vivo modely, a extenze GMP jednotky pro l1éCivé pripravky pro
moderni terapie — pro vyukové, vyzkumné a klinicko-aplika¢ni ucely FaF, LF, PfF a
dalSich fakult)

Vyzkumné infrastruktury na Masarykové univerzité¢ vyborné pokryvaji potieby zakladniho
(CIISB — strukturni biologie, CZ-OPENSCREEN - chemicka biologie) a klinického vyzkumu
(CZECRIN —klinické studie, EATRIS-CZ — transla¢ni medicina). Infrastruktury NCMG slouzici
studiu lidského genomu, Czech-Biolmaging s vétvi pro bunécné i medicinské zobrazovani a
RECETOX RI s biobankovaci kapacitou napojenou na ndrodni uzel BBMRI.cz nachazeji
uplatnéni v zékladnim i klinickém vyzkumu. Vyznamnym infrastrukturnim nedostatkem
Masarykovy univerzity tak zistava chybéjici zdzemi pro vyuziti (a) zvitecich in vivo modeli a
(b) pokrocilych bunéénych technologii/modelli na bazi lidskych bunék, které jsou oboji
esencidlni pro preklinicky vyzkum a vyvoj sméfujici k aplikaci  poznatki
farmaceutického/zakladniho vyzkumu v klinické medicing.

Pro efektivni pouziti zvifecich in vivo modelt je zcela nezbytné vybudovat nové zatizeni pro
laboratorni zvitata (mysi, potkani), odpovidajici potfebam Spickového preklinického vyzkumu,
predevsim pozadavkiim na soucasné regulacni aspekty a kontrolu kvality. Toto zafizeni musi byt
také vybaveno relevantnimi technologiemi, jako jsou instrumenty pro operac¢ni zakroky na
malych zvitatech, pro zobrazovani na zivych zvitatech, pro analyzu fyziologickych funkei, pro
genotypizaci a pro dalsi manipulace a analyzy. Aby byl zajiStén pfenos znalosti a zkuSenosti na
narodni a mezinarodni Urovni, planujeme toto zafizeni integrovat s Ceskym centrem pro
fenogenomiku (CPP) a evropskou infrastrukturou INFRAFRONTIER.

Pokrocilé bunécné technologie/modely jsou v soucasnosti predstavovany 3D strukturami
vytvoienymi ex vivo z lidskych bun¢k metodami tkanového inZzenyrstvi a zahrnuji riizné entity,
od takzvanych organoidii az po velmi komplexni struktury vérné napodobujici stavbu organd,
vytvoiené kombinaci riznych typli bun¢k a nebunécnych slozek — biomaterialt. Tyto pokrocilé
lidské ex vivo modely jsou komplementarni ke zvifecim modeltim (v mnoha aspektech zvitata
nahrazuji v souladu se strategii 3R - reduction, refinement and replacement), nabizi aplikaci v
oblastech individualizované mediciny (napf. analyza genomu + transkriptomu + epigenomu +
proteomu a fenotypu bun€k pacienta, vetn¢ citlivosti na farmaka) a jsou klicovym piedstupném



11/24

pfi vyvoji nejmodernéjSich postupi bunétné terapie, regenerativni mediciny a tkanového
inzenyrstvi. Efektivni vyuziti ex vivo modell vyzaduje specializované laboratofe a
instrumentaci, které planujeme v ramci investi¢niho zdméru vybudovat pro potieby vsech slozek
MU.

Pro realné vyuziti potencialu klinickych aplikaci vSech vyse zminénych vyzkumnych smért je
potieba posilit existujici kapacitu pro vyvoj a vyrobu v rezimu GMP (Good Manufacturing
Practice). V ramci jiz existujici GMP jednotky ACIU (Advanced Cell Immunotherapy Unit) na
LF MU je planovano rozsifeni kapacit s dobudovanim zdzemi pro GMP vyrobu lécCivych
ptipravki pro moderni terapie (ATMP, Advanced Therapy Medicinal Products), kam kromé jiz
produkovanych somatobunéénych terapii patii i 1éCivé piipravky pro genové terapie a produkty
tkanového inzenyrstvi.

Zakladni o , Klinicky
vyzkum Centrum preklinickeho vyzkumu vyzkum
v I | |

In silico
+designléciv *syntéza I&€iv, +bunécné linie «zviteci modely +klinické vzorky, soptimalizace +klinické
biotechnologie organoidy, PDX pripravy Ié€iv, hodnoceni
scale up, pilot

Vyvoj a vyroba lééiv

v rezimu GLP (Good Laboratory Practice) v rezimu GMP (Good Manufacturing Practice)

Systémovym prvkem tohoto investicniho zdméru je jednotky pro zvifeci a lidské modely
logisticky integrovat, organicky je zaclenit do védecko-vyzkumné osy existujici v kampusu MU,
a dotvofit jimi unikatni prostfedi pro inovativni vyzkum a zdravotnické aplikace s pfimym
dopadem na zdravotni péci a zdravi populace.

IT PRO ZDRAVIi A BEZPECNOST

Naroky na tloznou a vypocetni kapacitu pro biologické a l¢kaiské védy rostou mimotrddnym
tempem, jak se zvysuje vyuZiti -omics ndstrojl, zobrazovaci techniky dosahuji vyssich rozliSeni
¢i umoznuji sledovani v ¢ase a kohorty pacientli a zdravych dobrovolnikii jsou obohacovany o
objemna data vcetné kompletnich genomii. Tymy Masarykovy univerzity vyuZzivaji virtualni
pfistup k narodni e-infrastruktuie e-INFRA CZ (konsorcium CESNET, CERIT-SC a
IT4Innovations), rostouci objemové naroky, citlivost zdravotnickych dat a specifické pozadavky
na jejich analyzu a zpracovani vSak vyzaduji flexibilnéj$i dostupnou kapacitu, informatickou
odbornost specifickou pro védy o zivé pfirod¢ a zvysenou urovein kybernetického zabezpeceni.
Proto navrhujeme vybudovat v ramci Univerzitniho kampusu Bohunice IT centrum poskytujici
vyznamnou uloznou a vypocetni kapacitu i1 tymy odbornikii specializovanych na metodologicky
vyzkum a servis pro feSeni biologickych a medicinskych problémii, se specifickym zaméfenim
na umeélou inteligenci a kyberbezpecnost zejména v souvislosti s ochranou citlivych infrastruktur
a praci s citlivymi daty.

IT Centrum a jim spravovand vypocetni i ulozna kapacita, kyberbezpecnostni zajisténi i
souvisejici nastroje a celkové know-how v oblasti e-infrastruktur se specifickym zaméfenim pro
vyzkum v oblasti lidského zdravi a bezpe€nosti navazuji na stavajici silné stranky Masarykovy
univerzity. Ustav vypoéetni techniky je dlouholetym nositelem narodni vyzkumné infrastruktury
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CERIT-SC a je jednim ze tii partnerii souc¢asné velké vyzkumné e-infrastruktury e-INFRA CZ,
za jejiz rozvoj a provoz spoluodpovida spolecné se sdruzenim CESNET a IT4Innovations na
VSB-TUO. Tymy z Ustavu vypodetni techniky, P¥irodovédecké fakulty a CEITECu jsou aktivné
zapojeny do mezindrodni spolupréce v siti ELIXIR — evropské infrastruktufe pro data ve védach
o zivé ptirodé, coz zajistuje izkou vazbu na globdlni trendy ve sdileni a zpracovani informaci
z biologickych a lékaiskych véd. UVT rovnéz koordinuje implementaci narodni IT
infrastruktury pro biobanky BBMRI-CZ a podili se také na implementaci evropské infrastruktury
v ramci spole¢nych IT sluzeb BBMRI-ERIC. Fakulta informatiky je dlouhodobé aktivni ve velké
vyzkumné infrastruktufe pro biologické a medicinské zobrazovani Czech-Bioimaging, kde ma
na starosti IT oblast a ziskala vedouci pozici v Cesku v oblasti analyzy biomedicinskych obrazi.
Rovnéz mé zéastupce v pracovni skupiné pro stanovovani mezinarodnich standardi a
benchmarkii v dané oblasti v ramci spolecnosti pro vypocetni zpracovani medicinskych
zobrazeni a poditadem podporované intervence MICCALI Zastupce UVT rovnéz vede pracovni
skupinu v ramci technické komise ISO 276 v oblasti biotechnologickych procesii pro vyvoj
globélniho standardu pro provenienci dat. Fakulta informatiky rovnéz koordinuje informaticky
vyzkum v rdmci vyzkumné infrastruktury pro systémovou biologii C4SYS a je aktivné zapojena
do evropské sit¢ CHARME =zastfeSujici standardizaci zpracovani biologickych dat. Nové se
rovnéz zapojila do spolecenstvi International Nucleome Consortium sdruzujiciho
multidisciplinarni komunitu odbornikd zkoumajicich stavbu a funkci chromatinu.

Medicina a souvisejici biologické obory zacinaji byt schopny generovat tak velkd mnozstvi dat,
ze jejich efektivni zpracovani je mozné pouze s vyuzitim pokrocilych metod umélé inteligence
a velmi vykonné IT infrastruktury. Piikladem jsou -omické metody, jejichz rozvoj se v ramci
investi¢niho zaméru predpoklada na FaF, LF a PiF, ale také zobrazovaci metody v radiologii ¢i
patologii. V ramci fakulty informatiky bude rozvijen dlouhodoby vyzkum k vyuziti umeélé
inteligence pro biologické a medicinské zobrazovani, ale i dalsi analyzy velkych dat, v€etné
jejich analyzy pomoci vhodnych vizualizaénich technik. UVT planuje vybudovat centrum
zpracovani medicinskych a biologickych dat pomoci metod umélé inteligence. Cilem bude
komplexni vytézovani multimodalnich dat, od hlubokého fenotypovéni a klinickych dat, pies
souvisejici genomickd ¢i metabolomicka data, az po obrazova data z vySetfovacich metod.
V souvislosti s klinickymi daty se fakulta informatiky, UVT a dalsi partnefi zaméfi také na
zpracovani nestrukturovanych dat a dat dostupnych pouze v ptirozeném jazyce. Nejen pro tyto
discipliny bude tfeba vybudovat odpovidajici kapacity pro bezpetné ukladani citlivych dat
zvlastnich kategorii, coz bude realizovano v ndvaznosti na generickou infrastrukturu budovanou
v ramci narodni e-infrastruktury.

Ve spolupraci s lékarskou fakultou, ptirodovédeckou fakultou, Fakultni nemocnici Brno,
Fakultni nemocnici u sv. Anny a Masarykovym onkologickym ustavem vyvijeji fakulta
informatiky a UVT metody umélé inteligence pro analyzu obrazovych dat v digitalni patologii,
mikroskopii zivych bunék, s FaF jiz zaCala spoluprace na vyuzivani dat z monitoringu pacienti
pomoci wearables. Ve spolupraci s RECETOX RI probihd také vyvoj metod pro necilenou
analyzu dat z hmotnostni spektrometrie, coZ v budoucnu umozni extenzivni metabolomické
analyzy. Zcela novym smérem vyvoje je multi-modalni pocitatova analyza obrazii z hmotnostni
spektrometrie a fluorescenéni mikroskopie pouzitelnd zejména na vyzkum UCinku
protinadorovych latek na sféroidech. IT Centrum/UVT bude ve spolupraci s medicinskymi a
biologickymi skupinami zajiStovat spravu dat tak, aby byly efektivné vyuzitelné pro metody
umgél¢ inteligence. Jedna se naptiklad o efektivni ukladani a pfistup k rozsahlym strukturovanym
1 nestrukturovanym datim a davéryhodné dokumentace historie dat (tzv. provenance
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information, kde se UVT podili na vyvoji mezinirodnich standardd). Tyto standardy jsou
aplikovany naptiklad v informaénich systémech pro spravu biobanky, které UVT vyviji spolu
s RECETOX RI, nebo v infrastruktufe Medimed propojujici nemocni¢ni zafizeni
v Jihomoravském kraji za ucelem efektivniho sdileni dat ze zobrazovacich zatizeni, do jejichz
nasledné analyzy bude s ohledem na stdvajici expertizu rovnocenné zapojena fakulta
informatiky.

Masarykova univerzita je také narodnim lidrem v oblasti kyberbezpe¢nosti — na UVT puisobi
specializovany tym CSIRT MU, na FI je pak kyberbezpec¢nost kliCovou vyzkumnou oblasti za
pusobeni tady laboratofi: Laboratofe kyberbezpecnosti a kybernetického polygonu KYPO,
Centra pro vyzkum kryptografie a bezpe¢nosti CRoCS ¢i Laboratote kvantového zpracovani
informace a kryptografie LQIPC. Spole¢né s pravnickou fakultou pak technické i netechnické
aspekty kyberbezpecnosti studuji tymy fakulty informatiky a UVT v ramci Centra excelence pro
kyberkriminalitu, kyberbezpecnost a ochranu kritickych informacnich infrastruktur (C4e).
Zvlasté prestizni je zapojeni Masarykovy univerzity do dvou ze Ctyf pilot evropské
kompetencni sit¢ pro kyberbezpecnost (Cyber Competence Network): CONCORDIA a
CyberSec4Europe. Do oblasti kybebezpecnosti patii 1 Cast aktivit vramci vyzkumné
infrastruktury ELIXIR, kde UVT zajidtuje jeji celoevropskou autentizaéni a autorizaéni
infrastrukturu ELIXIR AAI a je odpovédna za rozsifeni této infrastruktury pro cely cluster 13
velkych evropskych vyzkumnych infrastruktur vénujicich se rGznym aspektim véd o zivé
prirodé a I€kafstvi.

Paralelné se zabezpecenim citlivych udaji je nutné dbat na maximalni otevienost vysledki
vyzkumu a vyzkumnych dat, coz vyzaduje specifickou podporu, odbornost a infrastrukturu.
Rozvoj zazemi pro otevienou védu na Masarykové univerzité koordinuje UVT, jehoZ odbornici
jsou soucasné klicovymi ¢eskymi zastupci v ramci aktivit evropského cloudu pro otevienou védu
EOSC a evropské infrastruktury pro otevienou védu OpenAire.
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VYZKUMNE SMERY

Investi¢ni zamér ,,Centrum preklinického vyzkumu* vytvaii sdilené infrastrukturni zazemi, které
v modu se specializovanou podporou nabidne odbornost a vybaveni pro zékladni a preklinicky
vyzkum na bio-modelech (malé zvifata a humanizované 3D ex vivo modely), pro vyvoj novych
diagnostickych a lé¢ebnych postupii a ptipravki pro moderni terapie. Na Masarykove univerzité
pusobi fada Spickovych tymi, které prostfednictvim névaznych vyzkumnych projektt vyuziji
nové¢ infrastruktury k rozvoji inovac¢niho a aplika¢niho potencidlu svych excelentnich vysledki.
Vybudovani zdzemi pro FaF v univerzitnim kampusu doplni potfebnou farmaceutickou
odbornost a rozsifi piilezitosti pro tvorbu interdisciplindrnich tymu v preklinickém vyzkumu.
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1) INOVATIVNI TERAPEUTICKE PRiSTUPY

Klicové vyzkumné sméry, které bezprostiedné vyuziji piednosti Masarykovy univerzity
v projektu Inovace pro zdravou a bezpecnou spolecnost, smétuji k rozvoji personalizované
mediciny, novych diagnostickych metod, moderni farmakoterapie a bunétné terapie,
regenerativni mediciny, tkanového inzenyrstvi a dalSich vysoce inovativnich terapeutickych
pristupt, s flexibilnim uplatnénim pii 1écbé, diagnostice a prevenci riiznych typli onemocnéni,
vcetné infekcnich onemocnéni zptisobenych novymi virovymi kmeny a odolnymi bakteriemi:

Personalizovana medicina

Postupy personalizované mediciny v sou€asnosti stavi na vyzkumu, vyvoji a dnes jiz realné
klinické dostupnosti novych technologii a jejich rozvoj je pfimou aplikaci pokroku v oblasti
pfedev§im molekularni genetiky a inovativnich molekuldrné genetickych metod. Koncept
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personalizované mediciny je vztazen k moznostem uzplsobit navrzenou terapii konkrétnimu
pacientovi a nalézt optimalni 1é¢ebny postup na zéklad¢ testovani vlastnosti uréitého konkrétniho
farmakogenetického cile, biomarkert pro predikci léebné odpovédi nebo dalSich
individualizovanych medicinskych predikei pii volbé strategie optimalniho 1é¢ebného postupu.
Kodujici ¢ast genomu je piepisovana do struktury proteinil a jeji sekvencéni variabilita tak mtze
mit pfimy dopad na bunétné funkce. Bez spoluprace Iékaiskych, ptirodovédnych a
farmaceutickych véd s pfimou aplikacni ¢asti klinické mediciny nelze koncepty personalizované
mediciny aplikovat. V ramci vyzkumnych smérti na Masarykove univerzité existuje celd fada
excelentnich vyzkumnych skupin, které se vénuji vyzkumu v oblastech personalizované
mediciny, at’ jiz v ramci PiF, CEITEC, LF, FaF, v ramci klinickych obort je dnes jiz fada
klinickych pracovist’, které vyzkumné vysledky aplikuji do redlné klinické praxe (zejména
v oblastech onkologie, neurologie, psychiatrie). V ramci horizontalni spoluprace ptirodovédné
orientovanych fakult MU planuje dale vyzkumné rozvijet oblasti bioinzenyrstvi lidskych tkani
s ex-vivo predikci odpovédi na 1écbu danych onemocnéni v rdmci konceptu tzv. organoidil (téz
nazyvanych ,,miniorgany*, tj. zivych 3D struktur slozenych z mnoha buné¢nych typt urcitého
organu) odvozenych bud’ z kmenovych bunék nebo ze zdravych ¢i nadorové transformovanych
bun¢k pacienta a ,,patient derived xenografts® (PDX) pro testovani citlivosti bun¢k pacientii na
konkrétni personalizovana 1éCiva a soucasné s moznosti studovat dané onemocnéni i mimo
pacienta.

Moderni farmakoterapie a bunééné terapie

Lécivé piipravky pro moderni terapie (ATMP, Advanced Therapy Medicinal Products) jsou
inovativni 1éCiva, kterd jsou vyvijena cilené¢ pro 1é€bu konkrétnich pacientd na zakladé
personalizované diagnostiky jejich onemocnéni, vykazujici farmakologicky, imunologicky nebo
metabolicky mechanismus G¢inku. Podstatou vyvoje téchto 1é¢iv je vyuziti somatickych bunék
pacientd, jejichz biologické vlastnosti byly vyznamné pozitivné zménény v disledku manipulace
za ucelem docilit terapeutického ucinku metabolickou, farmakologickou nebo imunologickou
cestou. Tyto manipulace mohou zahrnovat expanzi nebo aktivaci autolognich bunécnych
populaci ex vivo nebo pouziti allogennich a xenogennich bunék v ptipadé somatobunécnych
terapii, piipadné za ucelem obnovy nebo nahrazeni lidskych tkani v piipadé produktt tkanového
inZenyrstvi nebo pracuji s virovymi vektory v ptipad¢ genovych terapii. Tato oblast vyvoje 1éCiv
je zasadné regulovana a jejich vyvoj a vyroba musi probihat v ramci tzv. ,,Cistych vyrobnich
prostor* pro vyvoj personalizovanych 1é¢iv v rezimu GMP (Good Manufacturing Practice). LF
MU jiz disponuje obdobnou jednotkou ACIU (Advanced Cell Immunotherapy Unit), ktera
predstavuje unikatni nekomercni jednotku akreditovanou Statnim ustavem pro kontrolu 1é¢iv pro
1éCivé pripravky pro moderni terapii (ATMP). Realizuje klinické studie s dendritickou
terapeutickou vakcinou u détskych onkologickych pacienti a mesenchymalnimi stromalnimi
bunikami u pacientii s nemoci motylich kiidel. Dalsi rozvoj je planovan a smétuje k (i) vyvoji
dalsich proteinovych 1éCiv ve spolupraci s laboratofemi PiF (jedné se o inovativni 1é¢iva na bazi
biofarmaceutik), (ii) rozvoji jednotky pro vyvoj a vyrobu genovych terapii pro vzacna
onemocnéni, (iii) vyvoji molekuldrnich nebo supramolekularnich systému, které slouzi k
cilenému podavani 1€kii pomoci externiho spoustéce, jako je napi. svétlo (fotofarmakologie)
nebo (iv) rozvoji imunoterapie pomoci CAR T-lymfocytt s vyuzitim znalosti CEITECu a LF.
Vyzkumné zaméry jsou realizovany v kooperaci s vyzkumnou infrastrukturou CZECRIN pro
klinické studie (CZECRIN Disease Oriented Network v oblasti Rare Disease a v oblasti ATMP).
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Pro naplnéni téchto vizi je potieba posilit stavajici GMP jednotku, a to ve spolupraci s FaF, PiF
a CEITEC tak, abychom na narodni trovni byli schopni nabidnout nasim pacientiim inovativni
moderni 1é¢bu. Pro Cesko je toto zésadni i z toho pohledu, Ze globalni farmaceuticky primysl
pozaduje za obdobnd lé¢iva neudrzitelné financni prostfedky, a stimto faktem se potykaji
viechny zemé nejen na evropské trovni. Strategicky ramec Zdravi 2030 MZ CR tento smér
vyzkumu a vyvoje s piimym dopadem na 1é¢bu pacienti definuje jako jeden z kliCovych zdméra.
Vsechny vysSe uvedené cile smétuji k rozvoji inovativni farmakologie jako zasadniho nastroje
pro optimalizaci farmakoterapie pacientii s dlirazem na precizni personalizovanou lécbu, vyvoj
inovativnich biotechnologickych 1é¢iv a 1é¢ivych piipravka pro moderni terapie (ATMP).

Regenerativni medicina a tkanové inZenyrstvi

Nové vznikajici ,,obory*, regenerativni medicina a tkanové inzenyrstvi, stavi na recentnich
poznatcich bunétné, molekuldrni a vyvojové biologie. Postupné je dnes poznavana kapacita
bun¢k (kmenovych, progenitorovych) pfispivat k obnové tkdni a organti (regenerace) a jsou
odhalovany mechanismy, které tyto procesy fidi. Soucasné stim se hromadi poznatky o
moznostech realizovat analogické vyvojové procesy in vitro a vytvaret arteficialni tkan¢ a organy
mimo télo (inzenyrstvi). Lékatskd i prirodovédecka fakulta maji v relevantnich oblastech
vyzkumu dobfe viditelnou historii. Naptiklad, tymy na PfF zésadné piispély k pochopeni funkce
signalnich molekul, které kmenové buiiky a jejich regeneracni potencial kontroluji v mnoha
tkdnich a systémech, jako je napt. vyvoj a regenerace nervového systému, pojivovych tkani, ¢i
vyvoj lebky, srdce a zubti, pficemz velka ¢ast tohoto vyzkumu byla realizovana na modelovych
laboratornich zviratech i1 nejriiznéjSich ex vivo modelech. Tymy na LF patii mezi lidry ve
vyzkumu lidskych pluripotentnich kmenovych buné¢k a jejich vyuziti pro tvorbu arteficialnich
tkdni a modelovani chorob na bazi technik tkdniového inzenyrstvi. Jejich zajmem jsou napiiklad
srdecni sval, vystelka cév a dychacich cest, chrupavka, struktury mozku a sitnice, kost, zuby a
dalsi. Ve vyzkumu kmenovych bunék tymy na LF plodné spolupracuji s tymy na PiF nejen
v oblasti biologie, ale také v oblasti materidlové a medicinalni chemie, ¢i proteinového
inZenyrstvi. Stejné tak je rozvinuta uzkd mezioborova spoluprace biologickych tymt na LF a
PiF s experty na zpracovani obrazu na fakulté informatiky. Vyznamny je také fakt, ze LF jiz
nyni disponuje zdzemim a expertizou (CZECRIN a ACIU vySe) umoziujicimi prenést
preklinicky vyzkum v oblasti tkanového inZenyrstvi do klinického testovani. Vyzkumné tymy
na FaF maji dlouholeté zkuSenosti s biologickym hodnocenim novych zdravotnickych
prostiedki (in vitro a in vivo) a podileji se v této oblasti na vyvoji fady lokalnich hemostatik a
bioaktivnich kryti ran pro humanni i veterindrni pouziti, které jsou registrovany SUKL (kédy
VZP 169-811-19; 169-820-28).

Specificka léciva a diagnostické metody pro infek¢ni choroby

Poznéni ptivodcii a mechanismi infekénich onemocnéni a imunitni odpovédi na né¢ umoziuje
vyvoj cilené 1écby ¢i vytvoreni rychlych a spolehlivych diagnostickych nastrojii. Na
prirodovédecké fakulte¢ a CEITECu pilisobi tymy zabyvajici se virologii, pfedev§im jejimi
strukturnimi a molekuldrnimi aspekty. Tento zakladni vyzkum umoznuje rychlé popsani virti a
identifikaci jejich slabych mist, na ktera lze ve spolupréci s tymy specializovanymi na drug
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zdravi je rozvoj antibiotické rezistence u bakterii. Vedle vyvoje novych antibiotik je moznou
odpovédi na tuto vyzvu hledani alternativnich terapii, kterému se vénuji naptiklad tymy
z CEITECu a PiF prostfednictvim antimikrobialnich peptidu ¢i latek blokujicich rozpoznéni
hostitele patogenem. Néavazny vyzkum a vyvoj nové identifikovanych latek s antivirotickym a
antimikrobidlnim u¢inkem bude tézit z vybudovaného zazemi a buné¢nych i zvifecich modelt
pro preklinicky vyzkum, coz vyrazné zrychli jejich pfipravu pro vyuziti v klinické praxi. Tymy
na FaF se vénuji pfirodnim latkam s potencidlni antivirotickou a antibakterialni aktivitou. Vyvoj
diagnostickych nastrojii pak miize mimo jiné tézit ze Spickové sdilené odbornosti a infrastruktury
pro genomiku dostupné na CEITECu.

2) CLOVEK A PROSTREDI: PREVENCE A DIAGNOSTIKA

Uvedené vyzkumné sméry ukazuji primarni dopad investi¢nich zamért projektu a rozvoj vyvoje
farmak a terapeutickych strategii s vyuzitim nejmodernéjSich biologickych modelti a postupii.
Ze socio-ekonomického pohledu je vSak nejvyhodnéjsi, pokud viibec nedojde k onemocnéni.
Budované infrastruktury proto vyuZzijeme k vyzkumu zohlediiujicim 1 jiné cesty k podpote
lidského zdravi. Vyzkum faktorti v prostredi, které ovliviiuji lidské zdravi, je tradicnim tématem
vyzkumné spoluprace PfF (pfedevsim centra RECETOX), LF, FSpS a FSS. Vyzkumné tymy FF
zkoumaji otazky prevence a zdravi ve dvou hlavnich aspektech: vztah ¢lovéka a zivotniho
prostfedi v dlouhé historické perspektivé a role kulturniho a socidlniho zazemi v utvéieni
zdravého zivotniho stylu. Tkéanové inzenyrstvi vyuzivajici technologie dostupné v Centru
preklinického vyzkumu umozni vytvaret pokroc¢ilé modely interakce ¢lovéka s prostfedim,
farmaceuticka fakulta pak vyznamné obohati toxikologickou odbornost na MU ¢i znalosti o
protizanétlivych a antibakterialnich pfirodnich latkach, jejich vlivu na quorum sensing, ¢i tvorbu
biofilmu. Znalost faktori a mechanismi, které vedou k lidskym onemocnénim, umoziuji
navrhovat cesty k prevenci ¢i metody Casné diagnostiky. Projekt ,Inovace pro zdravou a
bezpecnou spolecnost™ proto zuroci a podpofi stavajici vyzkumné sméry v oblasti toxikologie a
ochrany zdravi, dlouhodobych populac¢nich studii, psychologie ¢i vzdélavani pro uvédomély
ptistup k vlastnimu psychickému i fyzickému zdravi.

Toxikologie a ochrana zdravi

Toxikologie je zdsadni disciplinou pfi posuzovani zdravotnich a environmentalnich rizik, tvori
jeden z pilifa preventivni mediciny pfi zajiStovani zdravi populace a hraje zdsadni roli také ve
vyzkumu novych 1éCiv a validaci jejich u¢innosti a pouzitelnosti v praxi. V centru RECETOX
na PiF, na pracovistich LF a FSpS se dlouhodobé rozviji vyzkum mechanismii toxicity,
toxikogenomickych biomarkeri a modelovani drah Skodlivych uG¢inkli Adverse Outcome
Pathways. V projektu navrhované budovani kapacit a zdzemi (zejm. 3D in vitro, ex vivo a in vivo
testovani, toxikogenomicky screening a bioinformaticka infrastruktura) umoZzni rozvoj
klicovych aktivit v oblasti moderniho modelovani chronickych dopadi chemikalii a dalSich
stresorl na zdravi (environmentalni toxikologie, ekotoxikologie) i vcasnou identifikaci a
pochopeni potencialnich vedlejSich Gc¢inkt ¢i interakei nové vyvijenych terapii (toxikologie
1é¢iv).
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Dlouhodoby populac¢ni vyzkum

Centrum RECETOX na piirodovédecké fakulté rozviji dlouhodoby populacni vyzkum, ktery je
nezbytny pro sledovani vyvoje psychického a fyzického zdravi populace ve vztahu k ménicim
se spolecenskym, ekonomickym a environmentdlnim podminkam, pro studium mechanismil
rozvoje onemocnéni a chronickych stavili, vnimavosti nebo odolnosti populace vici stresorim i
efektivity intervenci na ochranu zdravi populace (v€etné¢ ochrany nejzranitelnéjSich casti
populace). Uzce spolupracuje s UVT pii vyvoji nastrojii na vytézovani dat z vicegeneraéni
kohorty CELSPAC i v dalSich oblastech. Ziskana data nachéazeji uplatnéni ve studiich
realizovanych napfi¢ univerzitou i v mezinarodnich spolupracich. Vynikajici zkuSenosti s
vyzkumem popula¢niho vyvoje v rezimu tzv. dlouhého trvani (long term) s vazbou na fyzické
zdravi populace a vyznam environmentdlnich aspektti ma badatelsky tym archeologii a historikti
z FF.

Dusevni zdravi

Stavajici vyzkumné sméry na spolecenskovédnich a humanitnich fakultich MU umoziiuji reflexi
Sirokého kontextu zdravi v prevenci, diagnostice a 1é€bé. Vyzkumné tymy z FF studuji naptiklad
kvalitu Zivota lokéalniho spole€enstvi jako zédklad zdravého Zivotniho stylu, roli naboZenstvi,
tradice a kultury ¢i kvalitu zivota pfed¢asné narozenych déti. Na fakulté socialnich studii jsou
rozvijeny vyzkumné smeéry vedouci k podpote dobrych a zdravych interpersonalnich vztaht.
Hlavnim cilem je zkoumat interpersonalni vztahy v riiznych kontextech a riznych situacich, s
cilem porozumét klicovym faktorim, které pfispivaji k dusevnimu i télesnému zdravi a well-
being.

Prevence

Rozvoj znalosti o pfic¢inach a mechanismech onemocnéni umoziuje pfipravu opatieni, ktera
povedou k jejich prevenci — legislativy, regulaci, screeningovych programd, strategii na podporu
zdravého zivotniho stylu atd. Centrum RECETOX na pfirodovédecké fakulte¢ diky své
odbornosti aktivné podporuje tvorbu a hodnoceni ucinnosti legislativy na ochranu lidského
zdravi ptedev§im s vazbou na zivotni prostiedi. Data o screeningovych a preventivnich
programech vyhodnocuje také institut IBA na Iékatské fakulté. Odbornici z fakulty sportovnich
studii se také specializuji na hledani pficin ucinnosti zvolené pohybové terapie v prevenci
chronickych  neinfekénich  onemocnéni  (napf.  hypertenze, hypercholesterolémie,
kardiovaskularni onemocnéni, diabetes II. typu, osteoporéza ¢i sekundarni prevence
onkologickych onemocnéni). Vzajemna spoluprace napii¢ vyzkumnymi ¢astmi Masarykovy
univerzity umoznuje identifikovat faktory, které nejvic ovliviiuji ti€innost pohybové terapie na
zdravotni stav Clovéka. To umoziluje stale vyvijet Casove efektivni pohybovou terapii, kterd
je zaméfena na specifické fyziologické vysledky nebo podporujici celkové zdravi cilové
populace. Pohybova terapie nejcastéji zohlednuje genotyp a probihajici farmakologickou 1é¢bu
Cloveéka. FSpS se také zameétuje na specifické skupiny, napt. vrcholové ¢i détské sportovce.
Oblasti prevence zdravotnich problémii v priibéhu zivotnich trajektoriich jedinct se vénuje
Pedagogicka fakulta — v oblasti vychovy ke zdravi a v SirSim kontextu kvality Zivota zkouma
vyzivove, pohybové, volnoCasové a dalSi zvyklosti a aktivity déti, dospélych i seniort.
V navaznosti na to vytvari programy prevence reagujici na zdravotni rizika a promény zivotniho
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stylu osob rtizného véku v riznych sociokulturnich podminkach. Tyto programy dle moznosti
vyhodnocuje formou evaluac¢nich vyzkumii.

Vzdélavani

Role vzdélavani ve zlepSovani zdravi a kvality Zivota je sledovana pfedevSim na
spolecenskovédnich a humanitnich fakultach MU. Filozoficka fakulta naptiklad zkouma udrzeni
pracovni schopnosti u starSich osob, problémové Zivotni drahy u dospélych, ¢i integraci osob se
zdravotnim handicapem do systému vzdélavani. Fakulta socidlnich studii se zaméfuje na
psychologii a informacni technologie pro individualizaci a podporu potencialu kazdého studenta
s cilem dosdhnout maximalniho vyuziti potencialu a potfeb kazdého zéka ¢i studenta, jak v
prabéhu jeho Skolni dochazky, tak i v kontextu celozivotniho uceni. Pravnicka fakulta se
zaméfuje na vzdélavani v oblasti pravni regulace ochrany zivotniho prostfedi, poskytovani
zdravotnich sluzeb a ochrany biomedicinskych a epidemiologickych dat. Kli¢ovym aspektem
vyzkumu je proces individualizace a vnitini diferenciace ve vzdélavani pii disledném
respektovani jedinecnosti kazdého studenta v jakékoliv fazi jeho vzdé€lavani. Pedagogicka
fakulta koncipuje na zaklad¢ svych vyzkumu nejriznéjsi kurikuldrni a didaktické inovace —
mnohé z nich se tykaji vychovy ke zdravi, zdravotné orientované zdatnosti ¢i obecnéji zdravotni
gramotnosti.

3) INFORMACNI TECHNOLOGIE PRO ZDRAVIi A BEZPECNOST

Informacni technologie jsou v modernim biologickém a lékarském vyzkumu nenahraditelnym
nastrojem. V éfe personalizované mediciny stavéjici na pochopeni procestt v zivych
organismech na genetické a bunécné trovni vyzaduji veskeré metody vyzkumu zpracovani a
interpretaci dat, zpravidla ve velkych objemech. Zaroven soucasna technologické troven v IT
umoziiuje aplikaci modernich metod zpracovani, analyzy a vytézovani dat (zejména aplikaci
metod umélé inteligence) a podstatné zlepSeni ovéfitelnosti a znovupouzitelnosti
experimentalnich vysledkl prostfednictvim sdileni — pfistupii oteviené védy (open science). IT
podstatné zvySuje efektivitu také v klinické praxi, kde vSak narazi na velkou vyzvu spojenou
s citlivosti 1ékafskych dat. Pristupy e-Health, m-Health atd. vyzaduji velmi pokrocilé
zabezpeceni, aby byly divéryhodné pro pacienty a aby bylo zamezeno moznosti zneuziti dat ¢i
ochromeni kritické zdravotnické infrastruktury. Ustav vypoletni techniky se dlouhodobé
specializuje jak na komplexni kybernetickou ochranu rozsahlych infrastruktur (napft.
infrastruktury MU), tak také ptipravuje platformy, které umoziuji bezpecnou praci s citlivymi
daty vIoT/smart zafizeni i vcloud systémech. Tyto systémy a zafizeni, spolu napf.
s dlouhodobym popula¢nim vyzkumem, generuji znacny objem dat, jejichz zpracovani
biostatistickymi metodami muize podstatné zvysit efektivitu zdravotnického systému.
Masarykova univerzita vzdélava specializované odborniky ve vyuziti informacnich technologii
a vypocetnich pfistupli nejen prostfednictvim fakulty informatiky, ale i v oboru Matematicka
biologie a biomedicina na ptirodovédecké fakulte.
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Bioinformatika

Bioinformatika je v&dni disciplina s Sirokou Skdlou vyuziti pfedevSim v molekularné
biologickém vyzkumu. Zabyva se zpracovanim rozsdhlych soubori dat generovanych
pokrocilymi technologiemi v oblasti bunééného a medicinského zobrazovani, genomiky,
proteomiky a dalsich -omics atd. Tymy PiF, CEITECu, FI a UVT jsou aktivni ve vyvoji novych
metod a softwarovych nastrojii pro vizualizaci a analyzu biomakromolekuldrnich struktur a
racionalni design proteini pouZitelnych jako biofarmaceutika a pro design malych biologicky
aktivnich molekul, nastroji na zpracovani rozsdhlych experimentalnich dat z necileného
screeningu biologickych vzorkt, ¢i néstroji pro systémovou biologii. Bioinformaticka sdilena
laboratof a dal$i tymy z CEITECu pracuji také na pokrocCilych metodach zpracovani
genomickych dat. Spi¢kova bioinformaticka odbornost je nezbytnym piedpokladem pro
dosazeni cili v oblasti vyvoje inovativnich terapeutickych piistupli, tedy primarniho
vyzkumného sméru projektu. Aplikace v oblasti personalizované mediciny a cilenych terapii
vyzaduji efektivni vyhodnocovani genomickych a molekuldrné biologickych dat na urovni
jednotlivce.

Medicinska informatika

Medicinskd informatika je aplikovana védni disciplina zabyvajici se uplatnénim informatiky pro
ziskavani a zpracovani medicinskych dat. Zasadnimi oblastmi v celosvétovém kontextu jsou
otazky interoperability medicinsky relevantnich dat a vyvoj technik umélé¢ inteligence pro jejich
vytézovani. Tymy z UVT a fakulty informatiky jsou aktivni v fadé relevantnich oblasti: od
vyvoje datovych modeld, ptes zajisténi reprodukovatelnosti dat, vyvoje metod umélé inteligence
(viz samostatny smér nize), az po vyuziti pokrocilych autentizacnich a autorizacnich
mechanismii pro Fizeni pfistupu k témto citlivym typtim dat. V neposledni fadé UVT pracuje na
vytvoieni zabezpecené IT infrastruktury umoznujici ukladani rozsahlych medicinskych dat a
jejich naro¢né zpracovani.

Vypocetni modelovani

Metody vypocetniho modelovani mohou zésadné zvysit efektivitu vyvoje a testovani novych
1é¢iv. Rozvoj in silico metod v preklinickém testovani piispiva k napliiovani principti RRR ve
vyuzivani zvifecich modelli. MU rozviji nékolik vyzkumnych smérd, které vypocetnim
modelovanim doplni osu pro vyvoj inovativnich terapeutickych piistupii. Na PiF existuje
odbornost naptiklad pro PBPK (Physiologically-based pharmaco-kinetic) modelovani pro
predikci distribuce cizorodych latek vtele a QIVIVE (Quantitative in vitro-to-in vivo
extrapolation) modelovani jako podpora testovani na jinych nez zvifecich modelech. Velky
vyznam ma vypocetni molekulové modelovani také pti hledani potencidlnich novych léciv
(,,drug screening®). Farmaceuticka fakulta za pouziti metod vypocetni chemie realizuje vyzkum
potencidlnich 1éCiv v oblasti neurodegenerativnich, kardiovaskularnich a infekénich onemocnéni.
Tymy z PiF a CEITECu napfiklad vyviji TSA (Transition State Analogue) inhibitory enzymu
jako potencidlné nové generace lé¢iv, které mohou byt podavany v extrémné nizkych
koncentracich.
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Uméla inteligence

Vyuziti strojového uceni (umélé inteligence) je novym trendem, ktery nachazi uplatnéni naptic
védeckymi disciplinami a obory. Diky odbornosti dostupné na fakultd informatiky a UVT
vznikaji na MU spoluprace, které vyuzivaji umélou inteligenci v fad¢ riznych kontextti. Na
CEITECu tak naptiklad pomdhé strojové uceni s interpretaci dat z biomolekuldrni NMR nebo
genomickych analyz. Tymy z pfirodovédecké fakulty pak vyviji a aplikuji metody strojového
uceni pro studium strukturné-funk¢nich vztaht a v pocitacovy designu novych biofarmaceutik.
Ve spolupraci s fakultnimi nemocnicemi jsou pak rozvijeny metody strojového uceni pro
klinick4 data, a to v¢etné dat z rozsahlych zobrazovacich metod napt. v patologii. Pravnicka
fakulta se zabyva pravni regulaci umélé inteligence a jejich vystupi. A filozoficka fakulta sleduje
SirSi spolecensky kontext — zkouméd komplexni rozvoj osobnosti s pomoci vyuzivani umélé
inteligence v kultufe a celozivotnim uceni ¢i umélou inteligenci jako nastroj environmentalni
politiky.

Kyberbezpecnost

Tymy FI, UVT a PrF jsou lidry v oblasti zabezpe&eni softwaru, aplikaci, hardwaru i siti. Kromé
bezprostiedniho zajisténi bezpecnosti prace s citlivymi zdravotnickymi a biologickymi daty
vrameci vyzkumnych smérG projektu piispéji i k systémovym inovacim v zabezpeceni
zdravotnického systému na ndrodni Urovni. Nedavné zkuSenosti ukazuji, ze tato kriticka
infrastruktura je velmi zranitelnd a dopady utokl na ni zcela ochromujici. Nové aplikace a
systémy budou moci vyuzit kybernetického polygonu (KYPO) dostupného na FI, ktery
umoznuje vyzkum a cviceni spojend s ochranou kybernetickych infrastruktur. Zaméfeni MU
vSak umoziuje i ndhled na uzivatelské aspekty IT a jeho bezpecnost ¢i piimo piinos pro lidské
zdravi. FSS se tak ve spolupraci s FI a PrF zaméfi na zkoumdni digitalnich technologii pro
podporu fyzického i psychosocialniho zdravi u mladych (6-17 let) a starnoucich (55+ let) pfi
soucasném zachovani proporcionalni ochrany dotcenych prav. Tymy z FF nabizeji expertizu
dopadu agendy digitalizace a kyberbezpec¢nosti na agendu obcanskych prav a svobod hlavné ve
srovnani dusledki pro oblast kultury, svobody slova atd. Tymy FF studuji témata sekuritizace
hlavné mimoevropskych spoleénosti ve srovnani se situaci v EU (Rusko, Cina, Brazilie,
Vietnam, Japonsko, Jizni Korea...).

Biostatistika

Zpracovani populacnich a zdravotnickych dat se vénuji tymy I¢karské a piirodovédecké fakulty.
Vyzkumné centrum RECETOX na pfirodovédecké fakulté sleduje ptredevSim propojeni
dlouhodobé sledovanych dat o environmentalnich expozicich s daty o zdravi vybranych populaci
pii zohlednéni dalSich faktord, které mohou negativné ovliviiovat kvalitu Zivota a piispivat k
rozvoji chronickych onemocnéni (tzv. faktorti exposomu). Institut biostatistiky a analyz (IBA)
na l¢kaiské fakult€¢ pak monitoruje a hodnoti naptiklad populacni screeningové programy,
epidemiologie vaznych onemocnéni a dopad preventivnich programt ¢i inovativni diagnosticko-
terapeutické metody. Tym Kabinetu informacnich sluzeb a knihovnictvi FF je schopen
poskytnout navody ke zvySeni schopnosti populace k zapojeni do systému sdileni dat o
zdravotnim stavu a strategii na podporu zdravi. Odbornost fakulty informatiky vyuzijeme pro
implementaci pokrocilych vypocetnich piistupli v biostatistickych modelech.
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4) UDRZITELNY SYSTEM ZDRAVOTNI PECE

Pro efektivni uplatnéni novych poznatkt o prevenci, diagnostice a 1¢¢bé je nutny kvalitni systém
zdravotni péce, ktery dobie zohlednujeme etické 1 ekonomické aspekty péce o lidské zdravi.
Moderni pfistupy zaroven vyzaduji obsazeni systému zdravotni péce vysoce kvalifikovanymi
profesiondly a kontinualni vzdélavani zkuSenych pracovnikl ptisobicich v oboru. Odbornosti ve
vyzkumu a vzdélavani na Masarykové univerzité¢ dobie pokryvaji tyto aspekty. Ve vztahu ke
zjisténim zakladniho vyzkumu i inovacim smétujicim k aplikaci v klinické praxi tak budeme
rozvijet interdisciplindrni projekty v oblasti bioetiky, farmakoekonomiky, systému socidlni a
zdravotni péce, klinické péce ¢i vzdélavani na riznych stupnich veéetné toho celozivotniho, které
vyznamné podpoii dopady lékatsky relevantni vysledky a vystupy vyzkumu na Masarykové
univerzite.

Lékarska etika a bioetika

Inovativni terapeutické pfistupy, které spéji k personalizaci mediciny, pfinaseji nové vyzvy také
v oblasti 1¢katské etiky a bioetiky. Jak vyzkum, tak poskytovani zdravotni pécCe, pracuji ve vyssi
mife s citlivymi genomy daty a tkanémi pacientli a generuji data, ktera mohou vést k Siroké skale
sekundarnich zjisténi. Etice ve vyzkumu a Iékatstvi se vénuji tymy 1ékatské a filozofické fakulty.
Pravni regulaci poskytovani zdravotnich sluzeb a ochrany biomedicinskych dat se zabyvaji tymy
na PrF.

Farmakoekonomika

V souvislosti s vyzkumnymi pokroky moderni mediciny a uvddénim novych nakladnych 1é¢iv i
dalSich zdravotnickych technik pro personalizovanou medicinu (moderni zobrazovaci metody,
genetické testovani, diagnostické metody apod.) do redlné klinické praxe sili i tlak na efektivitu
vydajii na zdravotnictvi. Existuje redlna potieba kvalitnich farmakoekonomickych studii nejen
inovativnich 1é¢iv, ale i1 dalSich medicinskych technologii, a univerzitni ptida musi zejména
v Casti metodické a dale pak v ¢asti nezdvislych farmakoekonomickych studii sehravat
vyznamnou roli. Masarykova univerzita se vyzkumnym = {innostem v ramci
farmakoekonomickych hodnoceni vénuje jiz v soucasnosti, stavi na sdileni zkusenosti v ramci
expertiz napfic¢ univerzitou, zasahujici zejména LF, PfF, IBA, ESF, PrF a FSS. Posilenim tymu
a systematicky rozvoj expertizy v oblastech farmakoekonomiky vyznamné posiluje zaclenéni
Farmaceutické fakulty MU a rozvijejici se spoluprace i s dalSimi odborniky mimo MU,
piikladem CVUT, FaF UK a kli¢ovymi stakeholdery Statnim ustavem pro kontrolu 1é¢iv a MZ
CR, kde navazujeme na projekt PharmAround LF MU. Metodicky se bude rozvijet zejména
oblast vyzkumu, vyvoje a implementace metodiky farmakoekonomickych studii véetné risk-
sharing modell zaloZenych na value-based principech a vyzkumu Comparative Effectiveness
Research. Tyto modely mohou vyznamné ptispet k efektivnimi hodnoceni modernich
technologii a 1éCivych ptipravkil ur€enych svou inovativni podstatou mensi skupiné pacienti —
at’ se jedna o ATMP, personalizovanou 1é¢bu, orphan drugs ¢i pediatrické indikace, a to s
ohledem na dlouhodobou finan¢ni udrzitelnost zdravotnického systému a ostatni zajmy vSech
zainteresovanych slozek (platci, regulatorti, drzitel registrace, pacientské organizace a
poskytovatelé zdravotnich sluzeb).




23/24

Farmakoepidemiologie

Sledovani a studium uzivani 1é¢iv nekon¢i jejich zavedenim do klinické praxe. Studie spotieby
lé¢iv. a na né navazujici farmakoepidemiologickd hodnoceni, realizovand v ramci
postmarketingové faze Zivotniho cyklu 1é€iva, maji za cil uptesiiovat terapeutickou hodnotu a
bezpecnosti profil 1é¢iv. Farmakoepidemiologie je interdisciplinarni oblast spojujici klinickou
farmakologii, epidemiologii, statistiku a dal$i obory, a jejim primarnim cilem je sledovéni a
hodnoceni faktorti ovliviiuyjicich uzivani 1éCiv a vystupt farmakoterapie v definovanych
populacnich skupinach. Farmakoepidemiologické studie mohou mit prospektivni anebo
retrospektivni charakter, dle zékladniho designu se muze jednat o studie observacni a
experimentalni. Farmakoepidemiologické studie vyznamnym zplisobem pfispivaji k
racionalizaci farmakoterapie, poskytuji cenné poznatky o poméru rizik a benefita, vyplyvajicich
z uzivani 1é¢iv a pomahaji tak zajistit spravnou, ucinnou a bezpecnou 1écbu pacientt.

Socialni a zdravotni péce

Vyzkumné tymy na ptirodovédecké a filozofické fakulté zkoumaji vliv socidlnich a
environmentalnich faktord na zdravi, ¢imz objasfiuji mimo jiné, jak podminky socialni a
zdravotni péce ovliviuji kvalitu zivota a efektivitu 1écby. Odbornici z FSS studuji paliativni péci
v domécim prostiedi, a prispivaji tak k inovacim a rozvoji néstrojiit podpory neformalnich
pecujicich, ktefi zajistuji v doméacim prostiedi péci osobam nevylécitelné nemocnym nebo
v termindlnim stadiu. VédecCti pracovnici z FaF se zabyvaji studiem faktorti ovliviiujicich
efektivni a kvalitni poskytovani I¢karenské a klinicko-farmaceutické péce. Odborni pracovnici z
FSpS se dlouhodobé¢ vénuji studiu a realizaci pohybovych interven¢nich programt pro seniory,
onkologické pacienty a nove i pro pacienty s Parkinsonovou chorobou. Vyzkumné tymy z ESF
studuji organizaci zdravotni péce (lizkové 1 ambulantni ¢asti) s ohledem na ekonomické aspekty
(efektivita, hospodarska udrzitelnost).

Profesionalové pro zdravou a bezpecnou spolecnost

Dopad zminiovanych inovaci do praxe —na zivot spolecnosti a lidi — se neobejde bez profesionalil
pripravenych na mezioborovou spolupraci pifi vykonu svych profesi. Jejich specialni uloha
spoc¢iva nejen v zavrSovani inovacniho procesu smeétujiciho od zakladniho pies preklinicky a
klinicky vyzkum k adresatim (pacientim), ale také v oblasti socialni péCe, prevence a
vzdélavani. Na fakultach MU pftipravujicich profesionaly existuji predpoklady pro rozvoj
interdisciplinarni a interprofesni spoluprace, ktera je pro ucinné zvladani komplexnich
spoleCenskych vyzev nezbytnd. Piiprava profesionali zraznych oblasti Iékaiskych,
zdravotnickych, pfirodnich, informatickych, spolecenskych, humanitnich a dalSich véd na
efektivni spolupraci v praxi i ve vyzkumu nicméné piedpoklada posileni interdisciplinarnich
piesahll v profesné orientovanych studijnich programech. V zazemi rozvojového projekt MU
»lnovace pro zdravou a bezpecnou spolecnost“ budou zvazovany a koncipovany
interdisciplinarni pfesahy studijnich programl v bezprostfedni vazbé na souvisejici vyzkum.
Jejich absolventi budou schopni zhodnotit jeho inovacni a aplikaéni potencial v praxi.
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Nové technologie a materialy pro zdravotnictvi

Fyzikalni tstavy a ¢ast Ustavu chemie PiF MU se dlouhodobé zabyvaji, s vyuZitim velkych
vyzkumnych infrastruktur CEPLANT a CEITEC Nano, vyzkumem a vyvojem novych materiala
a technologii s aplikacemi mj. v relevantni oblasti péce o zdravi. Jde napft. o vyvoj plazmovych
technologii pro antimikrobidlni Upravy povrchli a pro biodekontaminaci, funkcionalizaci
povrcht materiald pro vyuziti v biokompatibilnich implantatech, syntézu novych adsorpénich
materiali pro zachycovani, adsorpci a katalyticky rozklad bakterii a virti ze vzduchu a vody,
vyvoj mikroendoskopu na bézi jediného multimoédového optického vldkna pro sledovani
neuroni ve spolupraci s UPT AVCR apod.

Robotika

V kazdodennim zivoté lidi ziskavaji stale $irsi roli vysledky z oborii informacni technologie,
um¢lé inteligence a robotiky. Tyto vysledky ale maji Siroky potencial uplatnéni 1 ve vyzkumu,
ve zdravotni péci 1 pécCi o star$i generaci prostiednictvim asistencnich technologii. Spoluprace s
Vysokym ucenim technickym v Brné€, Fakultou informacnich technologii, umozni zaclenéni a
vyzkum takovych novych vysledkd do riznych fazi a Cinnosti ve vyzkumu a v medicinské
klinické praxi, ale i pro vyzkum moznosti uplatnéni asisten¢nich technologii pfi vyzkumu a
vyvoji zafizeni pro zvySeni kvality Zivota starSi generace v domacim prostiedi a také pro
soucasné monitorovani jejich zdravotniho stavu nendsilnym a neinvazivnim zpisobem.
Konkrétnim piikladem uvazovanych inovaci jsou asistencni technologie, které prosttednictvim
umélé inteligence a robotickych feSeni odleh¢i persondlu poskytujicimu zdravotni péci.
,»Robotci* s umélou inteligenci a jednoduchym uZzivatelskym rozhranim do domaciho prostiedi
pro star$i generaci, které¢ budou schopny poskytovat zdkladni funkce typu zprostfedkovani
ovladani domadcich zatizeni, komunikaci prostfednictvim Internetu, pfinaseni, zvedani a/nebo
odnaseni malych predméti, ale 1 jednoduchou konverzaci, pocitacové a/nebo terapeutické hry a
praveé nenasilné ovérovani, ze uzivatel je ,,zdravotné v poradku®, tedy jeho pohybové aktivity,
to, oveéfovani, zda jeho aktivity odpovidaji ,,béznym dennim zvyklostem*, ale i jednoduché
monitorovani zivotnich funkci (bezkontaktnim zptisobem — tedy naptiklad dech a srde¢ni tep,
naptiklad kamerovymi a/nebo radarovymi technologiemi). To vSe samoziejm¢ s maximalni
ochranou osobnosti, soukromi a osobnich udaji uzivatele. Alternativné mohou vznikat 1 feSeni
ve zjednoduSené konfiguraci, obsahujici jen nékteré vybrané z téchto funkci. Dllezitou casti
vyzkumu bude nejen technicky a technologicky vyzkum pravé umélé inteligence, robotiky a
informacnich technologii ve vyse uvedenych aplikacich, ale 1 socidlni, zdravotni, ekonomické 1
psychické dopady technologii a jejich vliv na kvalitu Zivota, zejména u star$i generace.
Ptedpokladame, ze vyzkum a vyvoj bude probihat z¢asti na Iékaiskych, ptipadné pracovistich
socialnich sluzeb, jinych vyzkumnych pracovistich vyuzivajicich zminéné technologie, ale také
na specializovanych laboratornich pracovistich pro vyzkum umé¢lé inteligence, senzorovych a
robotickych systémt (kyberfyzikalnich systémtl) s moznosti autonomni navigace systémd. Do
vyzkumu psychickych ¢i socialnich dopadti pokrocilych technologii na cilové skupiny zapojime
1 odborné laboratote, napiiklad HUMEIlab na FF MUNI. Dlouhodobé se vénujeme vztahu
¢lovéka a robota prostednictvim ptipadovych studii zamétenych na interakci ¢lovéka a stroje, s
pfihlédnutim k vyznamu antropomorfismu pro akceptovani robota ve sdileném prostoru a pro
jeho divéryhodnost jako pomocnika.




	INVESTIČNÍ ZÁMĚRY
	VÝZKUMNÉ SMĚRY

